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ESAME DI MATEMATICA III – Prof. Scarpetta 

 Ingegneria Meccanica  

 Prova scritta del 3 Giugno 2010 

 

Nel piano verticale Oxy, un’asta rigida AB di massa M e lunghezza  3l  è vincolata a ruotare senza 

attrito attorno all’asse z in O di versore 3e  ( |OB| = 2|AO| ); oltre alla reazione vincolare e alla forza 

peso, su di essa agiscono le forze elastiche   11 k=F ( P – A)    applicata in A  e  22 k=F ( P – B)    

applicata in B,  ove P è il punto di coordinate  (0 ,l ) .   Scrivere l’equazione pura del moto 

dell’asta, e calcolare le eventuali posizioni d’equilibrio, discutendone la stabilità, nei tre casi: 

(2 2k  - 1k )l   maggiore, uguale o minore di  Mg/2 . Calcolare inoltre la reazione vincolare in O 

all’equilibrio. 

 

2)  Nel  piano verticale Oxy, un punto materiale P di massa m è vincolato a muoversi sulla 

circonferenza (scabra) di centro O e raggio R. Oltre alla forza peso e alla reazione vincolare, esso è 

soggetto alle forze attive  k=1F ( H – P)  e  λ=2F (H – P) × 3e  ,  ove  H ≡ (0,R).  Scrivere 

l’equazione del moto del punto, e discutere l’equilibrio: nel caso liscio, per  kR = mg ( con studio 

della stabilità); nel caso scabro, per  kR – mg = λR – mg = µ – 1/2 = 0 . 

 

3)  Nel piano Oxy, si consideri la figura costituita da un settore circolare retto di raggio R nel 1° 

quadrante a cui è sottratto un triangolo rettangolo isoscele che ha l’ipotenusa pari ad un raggio del 

settore e un cateto adagiato sull’asse x. 

Si calcolino baricentro e matrice d’inerzia rispetto al punto O di tale figura. 
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